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1 Formule trigonometriche di addizione e sottrazione

e sin(a+b) =sinacosb +sinbcosa
da questa formula si ricavano le seguenti due:

e sin(2a) = 2sinacosa
e sin(a —b) =sinacosb —sinbcosa

e cos(a+b) =cosacosb—sinasinb
da questa formula si ricavano le seguenti due:
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e cos(2a) = cos?a —sina = 2cos’a — 1 =1 —2sin’a

e cos(a —b) = cosacosb+sinasinb

2 Limiti notevoli

Non li abbiamo trattati esplicitamente a lezione, perché per risolvere i limiti
sono sufficienti gli sviluppi di Taylor, ma & utile tenerli presenti:
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3 Derivate

3.1 Principali regole di derivazione
o (f+9)(x)=[f(2)+7 ()

(f9)'(z) = f'(z)g(z) + f(2)g'(2)
(M)/ _ f'@)g(@)~f(z)g'(z)

, in particolare (

g9(z) g°(x) glx)/
o (f(y(@)) = f'(9(x))g'(x), in particolare (f(ax))" = af'(ax)
e Se g e la funzione inversa di f, allora:
r_ 1
(flg(2)) = 7 (@)
3.2 Derivate fondamentali
o (a) = e (cosz) = —sinx
o (29) =az® ! e (tanz) COS12 - =1- tan?
o (a®) =a"loga ° (cot;z:)’ffsinlf“z =cot?z—1
o (e7) = e (arcsinz) = \/11_?
o (logz) = e (arccosz) = —ﬁ
e (log,x) = nga e (arctanz) = 7%4-1
e (sinz) =cosz e (arccotz) = —I%H

4 Gerarchie di infiniti e infinitesimi

per r — oo:
e << zbsea<d

e " << b sel<a<hb
in particolare e << e’ se 0 < a < b

e (logz)* << a’seb>0

o 2% <<b"seb>1,a€cR
per x — O:

o ¢ <<absea>b

o |logz|* << L seb>0,acR



5 Taylor

5.1 Polinomio di Taylor in zero

[ Pd = zd: 7D(k;,f(0)xk
k=0 )
5.2 Teorema di Taylor con resto di Peano
Sia R4(x) = f(x)—Py(x) il resto di Taylor. Valgono le seguenti due proposizioni:
o Ry(x) = o(x?) per x — 0

(a+1)
o Ry(x) = O(x%*1) e pill precisamente lim Iiz(fl) =D (dHJ)C!(O)

5.3 Sviluppi per z — 0 da ricordare
et =14H 4T 4 E a0t
o sinz—x— L 42—+ 24 Ot
_ z> z* z¢ d+2
e cosr=1—% + % —..& % + 0@

o (14+2)* =1+4ax+ 2o s? 4 dlozDelazdtl) yd 4 (gt
due casi particolari di quest ultimo SV1lupp0 sono:

A4+z)t=1-z+2%2 23+ .. £+ 0>

1—2)t=14+z+2?+2%+ ...+ 294+ 041

2 3 4 d

logz +1) =0 — L + 2 — 2 4+ Z + Oz

6 Integrali
6.1 Principali regole di integrazione
. f; af(z) +bg(x) de = af; f(z) de + bf;g(x) dz

allo stesso modo vale per le primitive:
Jaf(z)+bg(z) dv=a [ f(z) de+b [ g(x) dzx
e Formula d1 1ntegra21one per partl

1P f@)g(x) do = |F(x — [P F(a)g(z) dz

allo stesso modo Vale per le primitive:

[ f(@)g(z) dv = F(z)g(x) — [ F(z)g'(x) da



o [ g(f(@)) dx [I) gy)dy
dove y = f(x) e dy = f'(x)dx

6.2 Primitive fondamentali

e [adr=azr+c

a+1
. fxad:c::fITJrc

o [e"dx=e"+c

ofamdx: a4

loga

o [logz dz =z(logz —1) +c
o [Ldx=loglz|+c

o [sinzdr=—cosz+c

e [cosz dr=sinz+c

e [tanz dz = —log(|cosz|) + ¢

o [ dr=tanz +c

cos? x

1 [
° fsinzm dr = —cotx +c
. fﬁ dr = arctanx + ¢

1 .
[ ] —_—— =
Ik s dx = arcsinz + ¢

1
[ ] — = S
| === dz =arccosz + ¢

e [arcsinz dzr = V1-—2a? +

+ zarcsinx + ¢

o [arccosz dz = —vV1—22 +

+ x arccosx + ¢

6.3 Calcolo di lunghezze, superfici e volumi con gli integrali

e Sia G il grafico della funzione f tra gli estremi a e b:

G =A{(z, f(x))]a <z < b}

lunghezza(G) = f; L+ (f'(x))?

e Sia A una superficie nel piano, A, la sezione di A corrispondente all’ascissa
x e 1(x) la funzione che esprime la lunghezza di A, al variare di x

3

area(A) = ffl(x) dx

e Sia V un solido nello spazio, V, la sezione di V ad altezza x e a(x) la
funzione che esprime 'area di V, al variare di x



volume(V') = fb

a

a(z) dx

e Sia V il solido ottenuto ruotando ’area A attorno all’asse x e sia V, il
cerchio di raggio | f(z)|.

Ya

a(z) = area(V, )=7T(f( ))
volume(V) = f 7(f(x))? d

e Sia V il solido ottenuto ruotando l’area sottesa alla funzione f(x) attorno
all’asse y.

y=H<)

volume(V') = f; 2rxf(z) dx



